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1. Introduccién al Rocket Master

El concurso ‘Rocket Master’ ofrece a los estudiantes y a los profesionales una oportunidad
excepcional para interactuar, a través del disefio y del desarrollo de cohetes, en varias
exhibiciones y competiciones.

La inscripcién de participantes estd abierta hasta el 28 de febrero de 2010, via Web
(http://fly.leem.es/). Todos los equipos deberdn superar una Revision Preliminar del Disefio
(PDR).

Esta Competicion esta abierta a todos los estudiantes -de instituto o de universidad- o
profesionales de cualquier pais.

2. Categorias del Rocket Master

La Competicion de 2010 abarca las siguientes categorias:

2.1 Battle of Rockets

Todos los concursantes deberan utilizar el mismo motor, un ‘H’ o dos ‘G’ a elegir entre
unos tipos dados (especificados en el apartado 4.1 Motor). Los motores seran
proporcionados por la Organizacion

A la hora de valorar la actuacion de cada equipo se tendran en cuenta los siguientes
parametros de vuelo:

2.1.1 MS - Maximal speed
El cohete participante alcanza una velocidad lo mas alta posible.

2.1.2 MH - Maximal High
El cohete participante alcanza un apogeo lo més alto posible.

Las actuaciones (altura y velocidad) del cohete se medirdn con un equipo de electrénica a
bordo, proporcionada por la Organizacién y especificado en el apartado 4.3. Mddulo de
Electronica. El cohete debe ser recuperado sin dafio alguno. El jurado evaluara las
actuaciones de cada cohete en el campo de lanzamientos.

Nota: En caso de no recuperacion integra del cohete, el jurado valorara la actuacion global
del equipo a la hora de dar un veredicto.

2.2 Demostracién Tecnhologica — Rockets

Esta categoria se concibe con carécter libre, para todas aquellas personas que quieran probar
Unicamente ciertos subsistemas, motores, etc, para alguna de las categorias anteriores, o bien
experimentos cientificos de diversa indole.

Desde el LEEM se sugieren algunos ejemplos como: sistema de frenado y recuperacion,
desarrollo de cohetes que permitan realizar experimentos en condiciones de microgravedad,
sistemas de eyeccion, motores, etc.

LEEM - Laboratorio para Experimentacion en Espacio y Microgravedad — www.leem.es Péagina 5


http://fly.leem.es/

All You CAN Fly 2010: CanSat — Rocket Master — UAV &
Contact: fly@leem.es Website: www.fly.leem.es

En esta categoria, el jurado tendra en cuenta el nivel académico de los miembros de cada
equipo, la ayuda externa recibida, las horas de trabajo empleadas y el presupuesto total del
proyecto, con el fin de emitir un veredicto que realmente valore el esfuerzo personal de los
estudiantes y/o profesionales.

El éxito en la consecucion de los objetivos que cada equipo se haya propuesto (declarados en
la CDR) se evaluara en el acto de presentacion de resultados, al dia siguiente de la jornada de
lanzamientos, asi como el documento entregado en la CDR. La Organizacion y el jurado
decidiran finalmente si el proyecto del equipo presentado en esta categoria cumple los
minimos requisitos de seguridad para poder volar. Si no fuera asi, no se lanzara el cohete bajo
ningun concepto.

3. Cohete

En la categoria Battle of Rockets, todos los cohetes deberan albergar una electrénica
proporcionada por la Organizacién, la cual obtiene todas las mediciones necesarias para
puntuar las actuaciones de cada equipo de la misma manera. Sus dimensiones estan
especificadas en el apartado 4.3. Modulo de Electronica. Asi mismo, cada cohete debera
disponer de su propio sistema de eyeccion y frenado, para recuperar toda la estructura. Es
obligatoria la recuperacion integra del cohete.

Todos los equipos que participen en alguna de las competiciones deberan construir un cohete
que cumpla las siguientes especificaciones:

1. Inspecciones:

1. De disefio. Durante la Revision Preliminar del Disefio (PDR) se revisara el
disefio del cohete en base a la documentacion enviada, y el jurado podra
sugerir cambios para garantizar la seguridad en sus operaciones.

2. De construccion. El primer dia de la Competicion se inspeccionara fisicamente
la construccion y la robustez del cohete. Su lanzamiento s6lo sera autorizado si
el jurado técnico considera que retne los requisitos minimos para garantizar un
vuelo seguro y estable.

2. Laaltura maxima que el cohete puede alcanzar en esta edicion es de 3 km.

3. Laestructura del cohete debera albergar el médulo de electrénica proporcionado por la
Organizacion y descrito en la seccién 4.3. El acoplamiento debera ser rigido y la
integridad del mddulo sera evaluada en la PDR.

4. EIl cohete debera adaptarse y deslizarse con seguridad por la guia de la rampa de
lanzamiento, descrita en la seccion de “Interfaces”.

5. El cohete debe alojar correctamente el motor facilitado por la Organizacién, asi como
bloguear su desplazamiento TOTALMENTE en direccion axial y en ambos sentidos.
El motor es introducido minutos antes de la ignicidn). Sus dimensiones, masa y
seccion de empuje estan especificados en la seccion de “Interfaces”.
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3.1 Revisién de aceptacion del cohete

Se realizard por turnos en la tarde del primer dia de la Competicién. Durante el briefing, se
asignara a cada equipo una hora para efectuar su revisiobn de aceptacion. En ella se
comprobaré:

Carga maxima de empuje: La bahia de empuje que alberga el motor, debera soportar
una carga estatica igual al empuje maximo del motor cohete seleccionado por el
equipo. Para este ensayo, la estructura estard simplemente apoyada en el extremo
superior de la estructura (a determinar por la organizacion en funcion del disefio) y en
la bahia de empuje se aplicara dicha fuerza.

Carga aerodinamica méaxima: Para un viento transversal maximo de 10 m/s, el
cohete deberd soportar las cargas aerodinamicas estacionarias maximas que aparecen
sobre el mismo. La flecha maxima admisible el la punta de la ojiva con la carga
aerodindmica maxima aplicada serd del 1% de la longitud total del cohete (1%
respecto a la posicion estética sin carga).

Cargas aeroelasticas: El cohete deberé estar disefiado para no superar las velocidades
minimas de divergencia ni de flutter en los alerones y estructura.

Verificacion dimensional: Estando el cohete soportado Unicamente por la bahia de
empuje, la flecha maxima admisible sera de un 1% respecto al eje del motor.

Verificacion de estabilidad estatica: Se verificara el peso, posicion del centro de
masas (deberd indicarse el intervalo de variacion del mismo) y posicion del centro de
presiones. A la salida de rampa, el centro de presiones debera estar al menos a un
calibre de distancia, en sentido posterior, del centro de masas.

Todos los célculos deberan ser realizados con la configuracion de lanzamiento:
incluidos bahia de electrénica y motor proporcionados por la Organizacion

Una vez entregado el PDR la Organizacion analizara el disefio e informara a los equipos de
los ensayos especificos que deberan pasar el dia de vuelo, para poder tener esto ensayos en
cuenta a la hora de revisar el disefio preliminar.

No se lanzara ningun cohete que la Organizacién y el jurado técnico considere que no cumple
con los requisitos minimos para garantizar un vuelo seguro y estable.

4.

Interfaces

Todos los apartados siguientes se aplican unicamente a la competicion Battle of Rockets, a
excepcion del punto 4.2 que también se aplica a la categoria de Demostracion Tecnoldgica.

4.1 Motor

Los motores usados en esta competicion son Cesaroni Pro38 (www.pro38.com). Los modelos
disponibles a elegir por los equipos son los siguientes:
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¢ Motor Unico: categoria H (dimensiones : type 2G)
o Pro38 266H125
o Pro38 273H225

e Dos etapas : categoria G (dimensiones : type 1G)
o Pro38 150G50
o Pro38 141G115
(cualquier combinacién de ambos es posible)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
IH\IiI ]

Longitudes en pulgadas

Los motores tendran anuladas las cargas de eyeccion. El cohete debera incluir los sistemas

necesarios para recuperar la estructura en su totalidad.

4.2 Rampade Lanzamiento

El cohete debera disponer de una guia para guiarlo en el despegue a través de los 3 m de
longitud de la rampa de lanzamiento. Los cohetes que precisen de una rampa mayor deberan

especificarlo en la PDR.

El perfil usado es un BOSCH 30x30 con carril de 8 mm. Las dimensiones del perfil de la

rampa de lanzamiento son las mostradas en la figura 1.
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Se recomienda usar la guia estandar de la figura 2, proporcionada por el fabricante de los
perfiles del carril de la rampa de lanzamiento: 8 mm slide bearing, flat (PN 3 842 523 212)

http://www13.boschrexroth-us.com/catalogs/mge60/sections/section13.pdf
Figura 1 Figura 2

Los cohetes cuya longitud supere los 700mm de longitud total deberan disponer de 2 guias de
rampa.

4.3 Mobdulo de Electronica

Este mdédulo debera estar incluido en todos los cohetes que participen en Battle of Rockets, de
modo gue se obtengan todos los datos necesarios para la competicion.

El modulo de electronica proporcionado por la Organizacion sera un altimetro comercial,
PerfectFlite Alt15K/WD Rev2, cuyas especificaciones se pueden ver en la pagina WEV del
mismo: http://www.perfectflite.com/index.html

a Reve apn

(B ce & : e ‘

(=e3 » ]
a0 &Ll —-L_ E..). PERFECTFLITE
< .,wum_m_________ c2002. \?L-

El cohete debera albergar dicho dispositivo y asegurar el correcto acoplamiento e integridad
del mismo durante todo el vuelo, hasta el momento del aterrizaje del cohete.
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El mdédulo serd instalado en el cohete en el momento previo al lanzamiento, por lo cual la
“rapida” instalacion del mismo debera ser contemplada por los equipos de disefio.

La organizacion revisara el disefio de la bahia de integracién del modulo, en la documentacién
entregada en la PDR.

5. Protocolo de lanzamiento

El dia de la competicién, se publicard un listado con todos los equipos y su hora de
lanzamiento.

Los equipos seran llamados a la zona de lanzamientos donde se realizara la verificacion final
del cohete. Una vez pasada dicha inspeccion el cohete no podra salir de la zona ni ser
manipulado por el equipo.

La organizacion informara a los equipos, antes del lanzamiento, del perfil de vientos
estimado. El equipo sera el encargado de ESPECIFICAR los angulos de AZIMUT vy
ELEVACION de lanzamiento.

En el acceso a la rampa tan s6lo una persona del equipo podra acomparfiar a los técnicos de
lanzamiento para realizar las operaciones necesarias sobre el cohete. Una vez montado el
cohete en rampa, el miembro del equipo restante debera abandonar la zona de seguridad.

La Organizacion se encargara de la recuperacion del cohete y la entrega del mismo a los
integrantes del equipo.
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